
��������	
 �� � ���

 ���
�����
 �
���� �� �����
��� �
����
 ���������
��
��� ��������
 ������ ��� ���	����

�� �� ����! "� �������! #� $�
�
�! %� ����


��������� 	��
����
� �� ������� ���
�
�
� �� ��
��
����� �������� ��������� ��
��
��� 	��
� ����������� ��

���� �! "��������#������
�$���� %��&���

'����
��( � )����
 �!!*+'�
����(  * ,�
�-�� �!!*

������	�� ��� 
�� ������� ����
��� $��
������$����
����
������� &�&&����� $�$
��� 
����$��
��� ./.�*
��� ./.�� ��0�� ��-�
��
����� �� ��-�
��
� �1��
�
��� &��� �� ����
���2 ��� ��
��
���� ������� ./.�*
��� � ����� �1��
� ��� &��
 ��-�
��
�� 
��� 
�� ����
���& ./.�� 
��
 �� �3$������ �� 4������ ����� -����
��� �
��� 
������2 ) $��
���� �������� �� ./.�*�
./.�� ���&���� ��� ������
�� 
��
 
�� ��
��&����
���� �� 
�� ������� $��
���� �� �&$��
��
 ��� ��-�
��
�
�1��
�2 #� ����
���
�� ��� �����5�� ��� ./.�*�
./.�� ���&���� ��� ����
������ �&����� ���&��
�
��
��� 
�� ��
��&���� ������ �� 
�� 
����$��
�� $���

���� 
��
 ���
��-�
� 
� 
�� 4���
�� $��$��
���2 ���
6��
 �7 �� 7* �&�������� �������� �� ./.�* ���� ����

� ��$���� 
�� ������$������ ������ �� ./.�� �������

� 
�� ���&���� 8� ��� 8�9� ����� ����� -� ����
��5�� ���� �3$������ �� ������� �	�
�� ����
��2
��-�
��
� �1��
��� �� -�
� ���&���� ��� 
�� 5��

���
����� ��-�
��
� ��.���)�� ������ -�
���� 
���� 
��

��� ������
����
�� ��� ��
��� ./.�* �� ./.��� -�

���� ������� ��$�$
��� ��-�
��
�� ���� �&$������
-�
� ���&���� $�������� ./.�*���4� �1��
���2 ���
���&��� 8� �������� 
�� ��
��&���� �7 �&��������
�������� �� ./.�* �3��-�
�� � ./.�����4� $����
�$�
��
� ���$��
 
� $���
���$������� �� ���� �� 
� 
��
������
�
��
��� ����
������$ �� ������ ������
�2 ��

�� ���&��� 8�9 $��������� 
�� 7* �&����
��&����
�������� �� ./.�*� � $��������� ��
���
��� �� 
��
$���
���$������� ��� �-���
��� ��
� ������
 
�����
$��
 ��
�� ��������� �
 $� 
����� �� ��� �� $� 92!2
:���� �� 
��� ��������� �� $��$��� 
��
 
�� 
��
����
�6�� �&���
��&���� ������� �� &�&&����� $�$�

��� �������� $��� �� �&$��
��
 ���� �� ��
��&����� 
��
��-�
��
� �1��
� ��� ���� �
��� ������
����
�� ����

���� �� 
�� 
�� 
����$��
�� ��-
�$��2

&
� '����( ��&&����� $�$
��� 
����$��
��� ;
8��&���� ; ������� ���
��� ; /���
��$���������
; ��
��&���� ������ ; $����$�������

�������	����

��� �������� �$
�4� �� ��$�$
���� ��� 
��$�$
����
������ 
�� �$���� &�&-���� �� ��
��
���� ��� �����

�-���� ����� �� &����
�� -� �$���6� ����
��������
$��
������$��� ��
����$��
���2 ��� ���)� ��������

�� ��
��
���� ��� 4����� $�$
��� 
����$��
�� ./.�*
��� ./.�� ��
� -��� ������ ���& ��0����
 �$�����
<�� =� * � *�� *7� � � �9> ��� &��� �����
��� 
��
�
���
���� �� &���� ./.�* ��� ./.�� ����� ��
�
-��� ������-�� <*�� ��>2 ��� �$�� ������� ���&�� ��
./.�* ��� ./.�� $�����
 ���� $�����
� �� ?!?@?*!
��� ?�7 �&�������� ��������� ���$��
�
���� ��
� ��
�
���� $�
�
�
� ���������
��� ��� $���$������
��� ��
��2
�����$�
�� �������� �� $��&��� ��A������ ��� ��
�$�
�$������
��� �$$����� <7> ������
�� 
��
 
��
$��
���� ���
��� *� 
����&�&-���� ��&���� B���C�
��
� -�
� 
�� 8� ��� ��
��&��� ������5�� ������ 
��
����2 ��� �
����� ��A����� ����
�
� -�
���� ./.�*�
��� ./.�����-����$� ����� 
�� ��0����
 �$����� ��
�$$��3�&�
��� �!�2 ��� �&�������� ��A����� �� 
��
��
��� �� �3
���������� ���$� �� &��� ��
�����
 
���

��
 �� 
�� $�
�
�
� ����2 �� 
�
�� 
������
��� �� 
��
�'�)� �� 
�� $������� �� ��
�������
� ����
� ��
�����
���� ���������
�� ���� $�����
� �� ?* 4�� ��� ��--�

./.�* ��� *!? 4�� ��� ��--�
 ./.��� ������
���
���� ��0����
 ������� �� ���������
��� <=� * >2 #����
./.�* �� $����&����
�� �3$������ �� 
�� ��
��
���
��
� ����� �3$������� ��
��� �� 4������ ./.�� ��
����� �� � 
����
� �� 
������ ��������� -���� ���
&�&&��� ����� < � =� �9> ��� &��� �����
�� �
������
��� 
�� $������� �� ./.�� �� -�������� �$�
������
������ 
�$� �� $���&���
�� ��� �� ����� �� 
�� �������

D2 ��&-���� :���2 *�=� ��@=� B�!!�C

�,�( *!2*!!?+�!!� ��!!*�!* ��7

�������������� ��� �2 ������E �&���( ������F�������
�$���2��



$��3�� ��� -��� �-
����� -� �&&������
����&��
��
��� -� ����
����� �
����� <*=�  !>2

��� ��-�
��
� �$���6��
��� ��� 4���
�� $��$��
���
�� ./.�* ��� ./.�� ��
� -��� �3
����
��� �
����� ��
��
��������� �3$������� ���
�&� ��
� ������� �	�
��
����
��� &�&&����� ����� ��� ����
 ����� -� G�3
�
����� ���+�� ����
��$������������ 
�����A��� <*� ��
**� *�� �!� �*� �=>2 ./.�* �� ���� �� ./.�� ��� �-�� 
�

����$��
 � ���� 
����
� �� ��0����
 5��

�������� ���
����� ��� ��
����� ��$�$
����� 
��$�$
���� �� ���� ��
$�$
���&�&�
��� �� �� ����
������� &��� �� � ������
A����� �� � ,

H+��-�
��
� ��
����$��
2 #������
./.�* ���$��� 
����$��
 �� ��� ��-�
��
� &������� 
�
��� � ,

H
� ./.�� ��A����� 
�� $��
��� ��� ���$����

<?� �=>2 :������ 
���� ��0������� �� ��-�
��
����� G�3
���$���� �
������&�
��� �
��� 
����$��
 $��$��
��� ��
./.�* ��� ./.�� ��� ���� A��
� ��0����
2 ./.�*
����� � ����� �1��
�� 
��� ./.�� ��� ��&��
 ���
��-�
��
�� 
��
��2 �� ����
���� 
�� 
����&�&-���� $�
�������
 ��� 
�� &�&-���� $�
��
��� �0��
 
��

����$��
 ��
�
�
��� �� ./.�* ��� ./.�� ��0����
���
�������� 
���� $���&�
��� 
� -� ���� ��� ����
�6��
���
�� ����
������� �&$��
��
 $��
��� ���&��
�2

���$�
� ��
���� �
����� �� 
�� 
����$��
 &�����
���& �� 
�� 
�� $�$
��� 
����$��
���� ��

�� �� 4����
�-��
 
�� �
���
���� ���&��
� 
��
 ��� ���$����-�� ���

�� ����
����� $��$��
��� �� ./.�* ��� ./.��2 �

��� -��� ����� 
��
 ������
�� ���
����� ��� 
�������
�������� �� 
�� ������� ����
� ��� 6�
� 
����&�&�
-���� ��&��� B���C �� 
�� ������� $��
���� ��� ���
���
��� ��� ��
�
�
� ��
� ��
��
�&��
 �� ��
��� $��
��
���+�� ��-�
��
� -������ <9� �� *9� ���  *>2 �����
���
�
����� ��
� ./.�*+./.�� ���&���� ������
�� 
��


�� 6��
 ���� �� 
�� ������� $��
���� B�$ 
� ������� 9!*C
&�� ���
��� ���&��
� 
��
 ���& 
�� ��-�
��
� -������
��&��� ��� ��
��&��� �
��� ����
����� $��$��
��� ��
���� <*!� *9� �7>2 �� 
�� $�����
 �
���� �� ����
���
��
��� $����
�$�� ��� ./.�*�./.�� ���&���� ��
�
��0����
 ��
��&���� ���&��
� �� ./.�* ��$������ 
��
��&� ������� �� � ./.�� -��4-��� �� ����� 
� &�$
�&����� $��
��� ���&��
� 
��
 ����� -� ��
��
�� ��
��-�
��
� -������ ��� 4���
��� ������
����
��� ��
���

�� $�$
��� 
����$��
���2

�
�)��� ��� ���
���
�

.I)���� 8,���'	8��,��

)�� )���,�)8�� �	�:/'��% ," 8���/')�

��� �� ���� �
���� JI�* :��� B�
��
������ ������-���� %��&���C

��� ���� ��� 
�������&�
��� ��� $��$���
��� �� 
�� ����&-����


$���&���2 8������ $��������� ���� �����
����� $�����&�� �� ���

����-�� -� ��&-���4 �
 ��2 <��>2 "�� ��� &�
�
�� �� ���&���� ����

�
���
� 
�� ��--�
 ./.�* B�2? 4-C �� ��--�
 ./.�� B92� 4-C ���)

��� �����
�� -�
���� 
�� �	�� ��� ���� ��
�� �� 
�� $���&��

$�.,'�* <�� =>2 8��&���� ������
�� -� .8' ���� 
�����
�� -�

��A����� �������� $���� 
� ����
����� �
�����2 )&��� ���� ��&�

-����� ������ 
� 
�� ��
��
���� ������& ./.�*2

8�� 8,���'	8�

��� ����
���
��� �� 
�� $���&�� ����� $�.,'�*�./.��8���E ����


������ � ��	� ��
� �� ����� 9!� �� 
�� ./.�� ���)� ��� -���

������-�� ��������� <*!>2 �� ������
� 8��� � *2��4- �	�����	�

����&��
 ���& 
�� ./.�* ���) �������� 
�� 6��
 9!* �&���

����� ��� �����
�� -�
���� 
�� ������$������ �	�� ��� ��	� ��
�� ��


�� $���&�� $�.,'�*�./.��8���2 ��� �����
��� ����
���
 8��

������� � 
����$��
�� ������
��� �� �&�������� �������� *@9!* ��

./.�* ��� 9!�@?!? �� ./.��2

8� 8,���'	8�

:� ����� 
�� ��
�������
�� &�
�������� ���
�& ���& .���&����

BKK
���$��&�� ���
�&LLE 	2�2/2 ��
�������� M�
� ������-���� %���

&���C ��
� 
�� $��&��� �* B&�
�������� $��&��C ��� -* B�����
���

$��&��C � �������
� �� 
�� ������ 7!+7* �� 
�� ./.������) ���

����
��2 ��� �����
��� $���&�� ��� ��&�� $�.,'�*�./.������2

��� ���&��� ��� 
��� ����
���
�� -� ��$������ 
�� 6��
 �?= ������

�
���� �� 
�� �$�� ������� ���&� �� ./.������ ��
� � ����&��


�������� 
�� ������$������ ��A����� �� ./.�*2 ��������� 
�� .8'

$��&��� �� ��� -�� ����� �����$���
�� �	�� ��� ���� ��
�� ��
� 
��

���� �� 
�� ����&��
� ���� ���� 
� �&$���� 
�� �$$��$���
� ��A�����

���& 
�� ./.�*����)2 ��� .8' $�����
 ��� �����
�� -� 
�� 
��

��5�&�� ��� ����
�� ��
� 
�� �	�� ��� ���� ��
�� �� $�.,'�*�

./.������2 ��� �����
��� ����
���
 8� ������� � 
����$��
�� ��
�

�&��� ���� �������� *@�7 �� ./.�* ��� =!@?!? �� ./.��2

8�9 8,���'	8�

"�� ����
���
��� 8�9� 
�� ���&���
��� �� 
�� �
	� ��
� �� 
�� $����

���4�� ������ -�
���� 
�� ���� ��� �	�� ��
� �� $�.,'�*�./.�*

��� ���������2 "�� 
��� $��$��� � ���
��
�� ���4�� B���&���
��� ��

�
	�C� ����� ��� ����
�� ���& 
�� $��&��� � ��� - � ��� �����
��

��
� 
�� ������	�� ��
�� �� $�.,'�*�./.�*2 ��� �����
��� $���&��

��� ��&�� $�.,'���B�
	��./.�*2 ��3
� � ���
��
�� ���4�� ���

��
�� ���& $��&��� �9 ��� -9 ��� ����
�� -�
���� 
����������� ��
��

�� 
�� $���&�� $�.,'�*�B����C�./.�*2 ��� �����
��� $���&�� ���

��&�� $�.,'�*�8�?2 "������� ���&��� 8�9 ��� ������
�� -�

�����
��� �� �
	� ����&��
 ���& $�.,'�*�8�? ��
� 
�� �
	� ��
��

�� $�.,'�*�./.��2 ��� �����
��� ����
���
 8�9 ���
���� 
��

������ ��A����� �� ./.�* B�������� *@7*C ��� ./.�� B7�@?!?C2

������� ��� !� ,,8N�/�

)�� �')��.,'� )��)N

,���
� $��$���
���� &���
������ ��� ��O��
��� 
�����A��� ��
�

-��� ������-�� $��
������ <�>2 8�$$�� ��&$��&��
��� '�)

B�'�)C ��� 
�������-�� �� 
�
�� ���& ������������5�� ���) ��

$�$
��� 
����$��
��� -� ����� 
�� �? '�) $���&����� 4�
 ���&

)&-��� B)��
��� �JC2 ����� ���� B*��8C ��
�� ��O��
��� �� * 2= ��

�'�) �� 
�� 
����$��
���� �$
�4� ��  ����.���)�� ��  ����.���

%�� ��� $�����&�� �
 �
������ ����� �����
���� �� � -�0�� ��&�

$���� �� B�� &�C *!! ��8�� � M8�� * 8�8��� * ��8�� ��� � �/�+

���� B$�  2� 
� =2�C �� �/./�+���� B$� ?2! 
� �2�C2 M���
��� ��  ��

��.���)�� ��G�3 �
 $� =2! ���� &������� ���  ! &�� �� ����-�
���

�� 
�� $������� �� ���������� ������
��
���� �� ��-�
��
� B!2!�� !2*�

!2�� !29� *2!� �2�� �2!� *! &� ��� ./.�*E 8� ��� 8�9E !2!!�� !2!*�

!2!�� !2!9� !2*� !2��� !2�� *2! ��� ./.��C2 8�����$������ �$
�4�

��
�� �� ��
�����O��
�� ���
��� ����
�� ���� ��-
���
��2 ����-�
���

��  ����.���)�� B� ��C �
 $� =2! �� 
�� $������� �� ����������

������
��
���� �� ��&$�
�
��� B!2*� !2�� !29� *2!� �2�� �2!� *! &� ���

./.�*� 8� ��� 8�9E !2!!�� !2!*� !2!�� !2!9� !2*� !2��� !2�� *2! ���

./.��C ��� ��
��&���� ��� %���%�� B�������I����
�&�
�C ��� %���

I�� B�������I�������C2

�= "2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
���



/I/8�',.�N��,I,%N

) ���
��
����� 
�������
���� 
��
�������&$ 
�����A�� ��� �$$����


� ������
���5� ���$����� �� ������
 B!C ��� 
����&�&-���� $��


��
��� B &C 
� ��-�
��
� ����
��� �� ����
�� ��O��
�� ��
� * 2= ��

�'�) �� 
�� 
����$��
�� ������&� �� ������-�� $��
������ <�>2

�
������
�
� ������
�
��
��� B!� C ����
������$� ���� &������� ��


�� �-����� ��� 
�� $������� �� ��-�
��
��� ��
� ��
�����O��
��

����
�� ���
��� �� ���
����2 ��&-���� $�
��
��� �� ����
�� ���

���� �
 �=! &Q ��� �
�$$�� ��&&�
������� 
� 
��
 $�
��
���� ���&

�*�! &Q 
� H9! &Q -� �!! &��� ���
������� 
��
��� $������

������
 ���������� ���� �-
����� ������ 
�� ���
 *!! &���2

8)I8	I)��,��

)�� �������
���� ���� $�����&�� -� ����� ��.I,�� �
�
��
����

�������� -� ����)� B%��$�.)�� I�� )������� 8)C2 "��3 �
�����

�� ���� �� &��
 �� 
�� ����
��$������������ �3$���&��
� ���� �������

��
 ��
� =@*! ����
�� ���& �
 ����
 
�� ��$���
� -�
���� ��� ���

���
� ��� $�����
�� �� 
�� &��� R�/�2

�)�/'�)I�

.�$
���� ���� $�������� ���& ���&� B������������ %��&���>2

8��
�&����
����5��  ����$������������I�������� B ����.���)��E

��2� 8�+&&��C ���  ����$������������I����
�&�
� B ����.���%��E

*� 8�+&&��> ���� �-
����� ���& S����� B:��������&� 	MC2 ���

��������� �����������
���� B/������
��� �������� :�����&C ����

����(

�*( ���8�%�8�)88)�%88��8�8%)%88�8�%8�)���

�8)8�888� �E -*( B���88%8�8�)%)%%)�88))%8�)%�

8%�)8%�%8)�%8%� �E ��( ���88%%�88%%))��888%%

%�8%)888)8%8%�8%� �E -�( ���))�%%%8%�%)%%�)

%8)8)%%8�8%)%))8%�%�%%�)%)�%)88%� �E � ( ���
�8%)88%%%%))��88%%)888%�)8� �E - ( %%%�88%

%))��8888%%� �E �9( ���8�)8%�%8��%%88)�%�%)��

8))%�88� �))%8%8)���88))�)8�8%%%%%%)))�

%�%%�)8)8� �E -9( ���%�%�)88)8���888888%)%�)�

�%%)))�%8%8��))%%)8��%)�8)8)�%%88))%8)

8%�� �2

�
��
��

/J.'/���,� ," 8���/') 8�� ��

J������ ��� !� ,,8N�/�

��� ��&�����
��� ��� ��&$���
��� �� ����
���
��
���&���� �� ����� ����&�
������ �� "��2 *2 8��&����
B8�� 
� 8�9C ���� ��&$���� �� ./.�* ���& 
�� ��

��&���� 
� 
�� ���
� B8��C� 
���� B8�9C �� ������

B8� C ��� ��� ./.��� ���& 
���� $���
� 
� 
�� 8�

��&����2 �����$��
 ��
�
�
� �� �����
�$� ��� ����
&���� $�$
��� 
����$��
��� ��� ��
��&���� ��
�� �3�
$������� �� ������� �	�
�� ����
�� -� G�3 �
����� B�
��  ����.���)��C ��� ����
��$��������� B� &� %���
%��C2 )� ����� �� ��-�� *� ���� 
�� ���&��� 8��
������ 
� &����
� ��G�3 ��  ����.���)�� ��� ���4��
�� 
����$��
 ������
� ���� �����5�� �� 
�� 
��
����
���&$ &���2 ����
��� � %".�
����� ������ $��
���
�� 8�� ������� 
�� $��
��� �3$������� 
� -� ��
���
&���� -� �������� �������� ����� &�������$� ���
������5�� 
�� $��
��� 
� 
�� ���� &�&-���� �� ����
��
B��� ���"�C2 ��� $�����$�� �����
 �� 
�� 8�� $��
���

�������� �$$���� 
� -� � ��&$��
� ���4 �� 
����$��

����
��� ��
��� 
��� � 
��1�4��� ���+�� �����
���
�����
2

�	:��')�/ )""�����/�

," ��/ 8���/')� 8� )�� 8�9

"�� � ����
����� ������
���5�
��� �� ��$�$
��� 
�����
$��
 -� 
�� ���&���� 8� ��� 8�9 �� $�����&�� �
4���
�� �������� -� G�3 �
����� ��� ��
��&���� 
��
�$$����
 �& ��� �$
�4� �� ��� &���� ��$�$
��� ��
.���)��2 )� ����� �� ��-�� �� 
�� �1��
��� �� ����
&���� 8� ��� 8�9 ��� 
�� 5��

������� ��-�
��
� ��
.���)�� ��� -�
���� �����
�$� ./.�* ��� ./.��2
����� 
�� $����
�$� �� 
�� ���&���� &���
 -� ���
$�����
 �� 
�� $��
������ ��-�
��
� ����� �� ��
���
&���� ���� 
�� �1��
��� �� 8� ��� 8�9 
� �
���
��-�
��
��2 ���� ��� ���� -� ����-�
�� ��  ����.���
)�� ��G�3 ��
� ./.�*�� ./.���� 8� � ��� 8�9�
�3$������� ����
�� �� 
�� $������� �� ���������� ����
���
��
���� �� ��0����
�� ������� �������$�$
����2
��
����
������ 
�� ���! 
����� B��-�� �C �-
�����
���& 
�� ��&$�
�
��� ���
�� ���� 
��
 
�� �1��
���
�� ./.�*� 8� ��� 8�9 ��� ������� ��$�$
���� ���

��� ��&���� ��� �$$��3�&�
��� 
���
����� �����

��� 
���� �� ./.��2 )1��
��� �� 8� ��� 8�9 ���
� $���
�
��� ������� ��$�$
��� ��� �-��
 *2 
�&��
������ 
��� 
��
 �� ./.�*2 ����
��� �� ��&$������

� ./.��� 
�� ���&���� 8� ��� 8�9 �� ���� ��
./.�* $������ � 6
����� ����� �1��
� 
� ��
�����
��$�$
����2

����� 
�� �1��
��� �� ������� ��-�
��
��;��
$��
������ �� ������� $�$
����;��� ./.�* ���

���� *� ����&�
�� ��$�����
�
��� �� �����
�$�

��� ���&���� $�$
��� 
����$��
���2 ����� ���

����&�
�� ��$�����
�
���� �� �����
�$� ��� ����

&���� $�$
��� 
����$��
��� ��
� *� $�
�
�
�


����&�&-���� ��&���� B*@*�C �����-� 
��

�&��� B�C ��� ���-�3� B�C 
��&��� ��� ��
������2

'������ �� $��
���� ��&$����� �� 
�� ./.�*

��A����� ��� ����� �� ���
�� ��� ������� ��&�

$����� �� ./.�� ��� ����� �� -���42

"2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
��� �?



./.�� ���� ����� 
� ��$��� �
������ �� &�&-����
$�
��
��� <*� �>� �� �3
����� 
�� ��&$���
�
� ��������
�� ��-�
��
� �1��
��� �� �����
�$� ��� ���&����

����$��
��� -� ����� 
�� 
�������
���� 
��
����
���&$ &�
��� ��� �&$����� %���%�� �� � ��$���
���
�
�
� ����
�
��� ������� ��-�
��
�2 ������ ����
���
� &������� �� � ����
��� �� ��-�
��
�
������
��
��� ���� ���� 
� ��
��&��� 
�� ��-�
��
�
�1��
��� �
 ��0����
 &�&-���� $�
��
����2 )� �����
�� ��-��  � 
�� �1��
� �� 8� ��� %���%�� ��������
��&������ 
� 
��
 �� ./.�*� ��
� ��
���
���� ��
&�&-���� $�
��
���2 )$$����
 �& 
����� ���� �$�
$��3�&�
��� *�@�! 
�&�� ����� 
��� 
���� �� ./.��
��� ��������� �
 ��$��$�����5�� &�&-���� $�
���

����2 ���� ���� ./.�*���4� �1��
� ���6�&�� 
��
�-
����� ��� �1��
� -���� �� 
�� ���! 
���� ���
%���%�� �� 
�� 
������G�3 �
���2 �� 
�� ���� �� 8�9�

�� ��-�
��
���
�4�� ������ ������
� &������� �

&�&-���� $�
��
���� -�
���� ��! 
� �=! &Q ����
�3
��&��� ��� B��� "��2 �C ��� 4���
�� �������� �����
���� -� $�����&�� �
 ��$��$�����5�� &�&-���� $��

��
����2 )� ��&���
��
�� �� ��-��  � �$$����
 �&


����� �-
����� ��� 8�9 ���� ��&���� 
� 
���� ��
8� ��� ./.�*2 "��& 
��� $��
 �� 
�� �
����� �
 ��
�$$����
 
��
 
�� �3������� �&���
��&���� �������
�$ 
� 
�� ������ B8� C �� 
���� B8�9C 
����&�&�
-���� ��&��� $������ ������� 
��
 ��� �� 4�� �&�
$��
���� ��� ��
��&����� 
�� ��-�
��
� �1��
� ��
./.�*2

!� '/I)��,����. ," ��/ 8���/')� 8� 
)�� 8�9

:������ 
�� &�&-���� $�
��
��� �0��
� 
�� 
����$��

��
�
�
��� �� �����
�$� 
����$��
��� ��0����
��� !� 
����
������$� �� 8� ��� 8�9 ���� �������� 
� ���

��
���
� ���
��� 
�� &�&-�����$�
��
��� ��$���
����� �� 
�� ���&���� �� ���� ��
����2 )� ����� ��
"��2 �� �� � ��$�����
�
�
� !� ����
������$� &�3�&��
������
� �
�4�� -� %���%�� �� 
�� ���� �� ./.�*
�3������ 
���� �� ./.��� 8� ��� 8�92 �����
���
������� ./.�* ������ �
� 
�$���� !� ����
������$
��
� $���
�
� ������ ������
� ������� �
 ��� &�&�
-���� 
��
����� 8� ��� 8�9 $�������� � ./.��
$����
�$� ��
� ���������� ������ ������
� ���� �

���� ��$��$�����5��� &�&-���� $�
��
���� BT��!
&QC2

�')��.,'� )8���Q��N ," 8� )�� 8�9 )� )

"	�8��,� ," /J�')8/II	I)' $�

:������ ��-�
��
� �1��
� ��� !� ����
������$�
./.�* ��� ./.�� ���� ��0�� ��
� ���$��
 
� 
�� $��
��$�����
 
����$��
 ��
�
�
� <�� => �
 ��� ��-�
��
�
������
��
����2 #� 
�������� �3
����� 
�� ��&$����

�
� �������� �� ���&���� 8� ��� 8�9 -� ��
���
&����� 
����$��
 ��
�
�
� �� � ����
��� �� $���
 ���
-�
�� 
�� 5��

������� B��.���)��C ��� 
�� �������
��$�$
��� ��.���%�� B"��2  C2 ������
 �$
�4� ��
��

���

 +� )$$����
 �1��
��� �� �����
�$� ��� ���&���� $�$
��� 
����$��
���2

�����$��
��� ��.���)�� )$$2�&<��> %���I�� ���!�
���� <��> %���%�� ���!�
���� <��>

./.�* * =� R  =* �9!27 R 9729 ��=27 R =92!

./.�� ��2� R **2* * �2* R �2= **2 R *2?

8� � 72� R *�2 =7?2 R �?2� *7!2� R  �2�

8�9 �� 29 R  92* =9?2� R *= �� 2 R *72?

	$
�4� ��  ����.���)�� ��
� ����
�� �3$������� ./.�*� ./.��� 8� �� 8�9 ��� &������� �
��  ! &�� �� ����-�
��� �
 $���
 =2! �� 
��

$������� �� ���������� ������
��
���� B��� ��
����C �� ��.���)��� %���I�� �� %���%��2 	$
�4� ��
�� �� ����
�� ��O��
�� ��
� ��
�� ����

��-
���
��2 ��� �-
����� �$
�4� ��
�� ���� 
�������&�� ��������� 
� /���������
�� ��� �$$����
 �& 
����� ���� ����
�� -� ������

���������� �������� -� 
�� ����
��A���� &�
��� B��( �� ��� ����� � !27�C2 ���!�
����� ���� ����
�� -� 
�� ����
��A���� &�
��� -���� �� �

��&$�
�
��� ���
� ��
� ��� ��&$����
 B��( �� ��� ����� � !27?C2 ��
� ��$�����
 
�� &��� R�/� ��� ��$��
�� &������&��
� �� 
�� -�
����

����
��2

���

 *� "���
����� �3$������� �� �����
�$� ��� ���&���� $�$
��� 
����$��
���2

�����$��
��� ��G�3 B��.���)��C <$&��+ !&��+����
�> ������ ������
 B%���%��C <�)>

./.�* �2?* R !2�9 � !2! R 92�

./.�� =2 9 R !29� 9!2! R �2*

8�� !2*� R !2!� *2* R !2�

8�  2?7 R !29� ��2* R 92�

8�9 �2�� R !2* *92* R !2�

,���
�� ��O��
�� ��
� 
�� �'�) �� �����
�$� B./.�*� ./.��C �� ���&���� 
����$��
��� B8�� 
� 8�9C ���� ���� ��� &������&��
�2

8�����$������ 
����$��
 ��
�� �� ��
�����O��
�� ����
�� ���� ��-
���
��2 ��G�3 �� � ��  ����.���)�� ��
� ����
�� ��� &������� �
 $���


=2! ��
��  ! &�� �� ����-�
���2 �
������
�
� ������ ������
� ���� &������� -� 
�� 
�������
���� 
��
�������&$ 
�����A��2 ,���
�� ����

$������� ��
� � &� %���%�� �
 $� =2! ��� ��-�
��
���
�4�� ������ ������
� ���� �������� ����� 
�� &�&-���� $�
��
��� ��� ���&$�� 
�

�=! &Q2 ��
� ��$�����
 
�� &��� R�/� ��� �@*! ����
�� $�� �����
��� ��� ��� ��$�����
�
�
� ��� �
 ����
 
�� ��&���� �3$���&��
�2

�� "2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
���



���� �-
����� ��� -�
� ��$�$
���� �
 $���
 =2�
B./.�*C �� $���
 �2� B./.��C ��
� 
�� ������
����
��
��0������� �� 
�� $���
 ��$������� -�
���� 
�� 
��

����$��
�� 
�$��2 #������ 8� ������ ��
� -�
�
��-�
��
�� � ./.�����4� $����
�$�� �� 
�� ���� ��
8�9� �3
��&��� ��� $���
 
����� B$� 92! 
� 92�C ����
������ ��� �$
�&�� 
����$��
 ��
�
�
�2

���	������

/&$������ 
�� ���&���� ��
� �&���
��&����
�
��
���� �� ./.�* ��$������ 
�� ��&� ������� ��
./.�� ��
��� � ./.�� -��4-��� ��
����� 
��
 
���
���&��
 ��&$������ 
�� 6��
 7* �&��� ����� �� ���

��
�� �� ��-�
��
��-������ ������
����
��� ���

����$��
 ����
����2 ��� 
�� ���&���� 
����$��
���
������
���5�� ���� ����� ��&� ����������� 
� -�
����� �-��
 
�� $����-�� ����� �� 
�� �&���
��&����
������ ��������� 
�� 6��
� ������ ��� 
���� ��� ��


�� &�&&����� $�$
��� 
����$��
���2 �
 ����� 
� -�
�&$����5�� 
��
 
�� ����������� ��� -���� �� ��
����
����
����� ������
����
��� �� 
�� $��
���� ��
��� 
���
�� � ���� �� ����
��� ��
�� �������
�� ��
� &�
�
����
��
������� 
� ������� 
�� �&$��
���� �� ����
�����
�&�������� �������� <9� �� *9� ���  *>2 ����� ��� ����
��&�
�
���� �� 
�� ���&���� �$$������ 
�� ����
�6��
$��
��� ������� �� ��
 ����������� ������$��� 
� 
��
��
��� ����
����� ��&��� -�
 &�� ���� ���& � $��
 ��
�
2 ��
��
������� $����
�$� �������� �� ��
��� &�
�
��

����$��
��� �� ���&���� ���$� 
� ��6�� 
�� �
���
����
����
��� ����
������$ �� &�&&����� $�$
��� 
�����
$��
���2

.��
���� ��
��
���
���� �� ./.�*�./.�� ����
&���� <*!� *9� �7> ��
� ����� 
��
 
�� ��
��&����
���
�� �� -�
� 
����$��
 $��
���� ���
��� 
�� �������

��
 ��
��&��� 
�� ��-�
��
� �$���6��
� ��� 
�� �
���
����
����� ���
����2 #��� 
�� ������ &��� 
��� �!!
�&������������
������ �3
���������� ���$� -�
����
��� 7 ��� ��� *! ��� 
�� ��&������ 8�
��&����
���
��� �� ./.�* ���� ����� ��
� 
�� �&���
��&����
���� �� ./.��� 
�� �����
��� ���&��� $�������� ���

�� ./.����$���6� ������
����
���2 ���� �� ����

��
 
�� ��
���� ����
���
 B8��C� ��&$����� ��
./.�* �$ 
� ��� 7 ��� ./.�� 
������ 
��
���-�3� 
��&���� ���� ������ 
� ������ ��� &������
�-�� 
����$��
 ��
�
�
� ���� �3$������ �� ����
���
��
����� � %".�8��������� $��
��� ������� �
�
$������� �� 
�� ����
� &�&-���� 
� -� ��
��&����2
#�� 
��� ���&��� �� ����
�
� ��&���� 
� -� ��
���
&����2 ����
��� ���� ���� 
�� 6��
 �7 B8� C �� 7*
B8�9C �&�������� �������� ����
�� ���& ./.�*
���� �3������� ��
� 
�� ��&������ ��A����� ��$���
���
�� -� ./.��� ����
����� �������� �� 
�� ���&����
��� $����-��2

8� ���$����� ��-�
��
� �1��
��� ��� 
�� 5��
�

������� ��-�
��
� ��.���)�� �-��
 6
� 
�&�� �����

��� 
���� �� ./.�� -�
 ���� � 
�&�� ������ 
���

���� �� ./.�*2 �� ���� �� 
�� ������� ��-�
��
��
B%���I��� %���%��C� ����
��� 
�$���� ./.�*���4� ���
6��
��� ���� �-
�����2 "��& 
�� ����
����� ��������

���

 ,� )$$����
 �1��
��� �� �����
�$� ��� ���&���� $�$
��� 
����$��
��� �
 ��0����
 &�&-���� $�
��
���� �������� -� %���%��2

��&-���� $�
��
��� <&Q> )$$����
 �& �������� -� %���%�� <��>

./.�* ./.�� 8� 8�9

! �!29 R �2? 72!9 R *2 *�� R �!29 �2�2

��! ?�27 R *!2 *!29 R *2� �!29 R �27 �2�2

�9! *?! R *?2 **29 R *27 � R �27 �2�2

�=! ��= R �!2 *�2� R �29 *�9 R  !29 �2�2

��!  �� R ��29 *92� R �2� *? R  !2! 7=? R  9!

�*!! 9!7 R  !2� ��27 R �29  ! R ?92* ?9� R  ?*

�*�! =�! R �!29 9!29 R *!2 9�� R �!29 ?== R  �9

,���
�� �3$������� ./.�*� ./.��� 8� �� 8�9 ���� $������� �
 $���
 =2! �� 
�� $������� �� ���������� %���%�� ������
��
���� B���

��
����C2 )
 ���� ��-�
��
� ������
��
���� �
���� �
�
� !� ����
������$� ���� �������� -� 
�� 
�������
���� 
��
��
�����&$ 
�����A�� ���

������
� �-
����� ���� ��$��

�� �� � ����
��� �� ��-�
��
� ������
��
���2 ��� �-
����� �$$����
 �� 
����� ���� 
��� $��

�� ������
 
��

&�&-���� $�
��
���2 �2�2 ��
 ��
��&����2 ��
� ��$�����
 
�� &��� R�/� ��� ��� ��$�����
�
�
� �
 ����
 
�� ��&���� �3$���&��
�2

���� +� �����$��
 ��
�
�
� �� � ����
��� �� &�&-���� $�
��
��� ��

�����
�$� ��� ���&���� $�$
��� 
����$��
���2 '��������� �� !� 

����
������$ �� ����
�� �3$������� ./.�* B�C� ./.�� B�C� 8� B�C

�� 8�9 B�C ��$������� ��
� � &� %���%��2  & ��� �
�$$��

��&&�
������� 
� 
�� 
��
 $�
��
���� -�
���� H9! &Q ��� �*�! &Q

�� �
�$� �� �! &Q ��� ������
 ���$���� �� 
�� $������� �� �2! &�

%���%��� ��-
���
�� -� 
�� ������
 �� 
�� �-����� �� ��-�
��
�� ����

$��

�� �� ����
��� ��  & �
 $���
 =2!2 ��
� ��$�����
�� ��� 
�$����

���������� �� �-
����� �� �
 ����
 
�� ��&���� �3$���&��
�2

"2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
��� �7



�� 8� � �
 -���&�� �$$����
 
��
 
�� 6��
 �7 �&����
���� �������� �� ./.�* ��-�
��
����� ��G����� �
�
��-�
��
� �1��
�2 �
 ����� 
� -� �&$����5�� 
��
 ���
���������� �� ���� �$$����-�� 
� ./.�* -�
 ��
 
�
./.��� ����� � ���&��� $��������� ��
��&���� �����
���� �� ./.�� �� � ./.�* -��4-��� ��� ��
 ����
��5��2 ��
��
������� 
�� $����
�$� �� 8� �&$����
��

��
 
�� �3������� ��
��&���� ���&��
 �� ./.�*
$���� � ���� �� 
�� ��
����
��� �� 
�� ���� ������ ��
���

�� ��-�
��
�� ��
� 
�� $��
��� ��� 
��
 
��� ��
�����

��� ������� ��
��&���� ��-�
��
� �1��
�2 ���� $���
$���� �� ��-�
��
� ���������� ��
����
���� ��
� 
��
-������ ��&��� �� ��$$��
�� -� ����
�������$��� ���
������&�
��� �������� �� ������ -������ 
� �� ������
$�$
��� 
����$��
���$��
��� ��&$��3 ���& �� ���� <�?>2
������ �
 ��� -��� ����� 
��
 
�� �&�������$ ���

�� ���-�3�����$� �� ���� �� 
�� ���� ������ �� �

��&-�� �� $�$
����� ���& �
���� ��� �$���6� ������
��� -���� ��
� 
�� �����
�� -������ $��4�
 �� 
��
$��
��� ��&$��32 ����
��� 
�� ��0����
 �1��
�
����
��
� �� 
�� ��-�
��
�� 
� 
�� 
����$��
�� ��&$��3
���� �3$������ -� ��
����
��� -�
���� 
�� ����� ��
�������� ���� ������ �� ��-�
��
�� 
� 
�� -������ ���
���� �� 
�� $��
���2 )���&��� �� �
���
������ ����
���
�
��� �� ������ -������ -� $�$
��� 
����$��
��
$��
����� 
�� �&���
��&���� ������ �$ 
� 
�� ������
��� �� ./.�* ����� -� ��
��
�� �� ����&���
���

�� ���� ������ �� ������� $�$
��� ��-�
��
�� ���
�����A���
�� ��
��&��� -������ �1��
� 
� 
��� $���

������ ��-�
��
� �����2

#��� 
����$��
 ��
�
�
� �� 8� ��� ��
��&����
�� � ����
��� �� $���
� 8� $�������� � ./.�� $���
��
�$� ��
� � &��� &��� $��������� �������� ��

����$��
 ��
� -� �������� $���
 ���& �2! 
� �2� 
���

���� ,� $���
���$�����
 
����$��
 ��
�
�
� ��

�����
�$� ��� ���&���� $�$
��� 
����$��
���2

��G�3 �� � ��  ����.���)�� B�C �� � ��  ����

.���%�� B�C ��
� ����
�� �3$������� ./.�* B�C�

./.�� B�C� 8� B�C �� 8�9 B�C ��� &�������

���  ! &�� �� ����-�
��� �
 ��0����
 �3
������

����� $� 
����� B$���
C2 8�����$������ �$
�4�

��
�� ��  ����.���)�� ��  ����.���%�� ��
�

����
�� ��O��
�� ��
� ��
�� ���� ��-
���
��2

	$
�4� ��
�� ��$�����
 
�� &��� R�/� ��� �@*!

����
�� $�� �����
��� ��� ��� ��$�����
�
�
� ��

�
 ����
 
�� ��&���� �3$���&��
�

=! "2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
���



�� 
�� ���� �� ./.�*2 �
 ����� 
� -� �
������ ���� 
��


�� ��0������� �� $���
 �0��
� �� ./.�* ��� ./.��
��� ���� -� ��
��&���� �
 ����� ��-�
��
� ������
���

���� ��� 
��
 
�� $� $��6��� ���� ��$��� �� 
��
��-�
��
� ����2 ���� -���&�� �
����
 -� 
�� &��� -����
���$�� $� $��6�� �� ./.�* ���� ��.���%�� ���
���� �� � ��-�
��
� ��&$���� 
� 
�� G�

�� $� $��6��
�� 
�� ���� �� ��.���)��2 ��
��
������� 8� ������
��

�� ./.�� $����
�$� �� 
�� $���
 ��$������� ����
��
� 
�� ������� ��-�
��
�� �
�� ��
� �� �$$����

./.�*���4� �& ��� 
�� ������� ��-�
��
�2 �
 
��������
�$$���� 
��
 
�� �&���
��&���� ���&��
 �� ./.�* ��
���$����-�� ���
��� ��� �
� ������
����
�� !� ����
����
���$ ��� �
� $���
���$�������2

)� ��� �� 
�� ��-�
��
� -������ $��4�
 �� 
��
&�&&����� $�$
��� 
����$��
��� �� ���������� �����

��$��
� ����� ���&���� <*!� *9� �7> ��� &�
�
�� $�$�

��� 
����$��
��� <��@�=> ��
� ������
�� 
��
 �&���
����� ���& ��� *� ��� 9 ��
� �*�*� ��� � ��
�
N*=?� �� ���� �� 
�� ������ ���& ���? 
� ���7�
&�� ���
��-�
� 
� 
�� ��-�
��
��-������ ��&���2
����� �����
� 
���
��� ��
� ��� $�����
 6������ ���
������
��
 ��
� � &�������� &������� �$$����� <9>� ��
����� 
�� ��
���� $�����
 
�� ��-�
��
��-������ ���
&��� �� ��&�� ./.�* 
� -� ���&�� -� N*� ��� /�=
���& ���*� N7* ���& ��� � N*=? ���& �����
#�79 ��� '��� ���& ���?� � 9* ���& ���� ���
N��� ��� /�7� ���& ���*!2 "��& 
�� ������

�������� �� ��� �������� 
��
 ��
����� �������� N*�
��� /�= ���& ���* &�� -� �&$��
��
 ��� �
�����
��-�
��
� -������� 
��� &��
 ��4��� �� ��
 ���
��-�
�

� 
�� ��0������� �� ��-�
��
� �1��
� �� ./.�* ���
./.��� �� 
��� ��� �&-����� �� � ������ ������
��
�
��
�� 
��
 ��� -��� �3������� ���� ��� 
��
 ������

�� &��4�� ������� �� �1��
� ���� �� 8� 2

��
��
���
���� �� $��
��� ������� �� �&��������
�������� 
��
 &�� ������ 
�� $���
 ��$������� ��

����$��
 ��
�
�
� �� 
�� $�$
��� 
����$��
��� ��� ��&�
�
�� 
� 
�� �
����� <�� *!>2 ) ���&��� ������
��� ��
./.�* ��
� 
�� 6��
 7 ��� ����
�� ���& ./.�� ���
� $���
 ��$������� ��&��
 ����
���� 
� ./.��� ����
���
��� �� ��
��
�&��
 �� 
�� 6��
 7 ��� �� 
�� $���


��$�������2 ��
�
����� �������� �� ���
����� ��������
����&�� 
� ���
� �� $��
�� ����$
��� �� ./.�*
������ 
��
 
�� ���
����� �
 $���
��� *�* ��$����� -�
��
��� ' �� 8 ���$����� ���� 
��� &���� ������� �� 
��
$���
 ��$������� ���� ��&$���� 
� �����
�$�
./.�*2 ����
��� 
�� ���
����� ������� �
 $���
��� �?
��� ����� 
� -� �����
���� �� 
����$��
 ����
��� ���
���
 ���� 
�� ���
����� ��� ��$����� -� �
��� �&���
�����2 #�
� 
�� ���&��� 8�9 �� ��
� ������
�� 
��
6��
 ��
����� ��
���� -�
 ����� ����
����� $���
�$���
��
�$�� �� ����� 
����$��
 �� ��.���)�� ��� ��.���
%�� �������� ��
� $���
 �$
�&� �
 $� 92� ��� 92!2 ��
���� 
�� ������� �� 
����$��
 ��
�
�
� �-���
�� ��� �����

�$� 
����$��
��� �
 $� U = ��� ./.�* ���
$� U �2� ��� ./.�� B��� ���� "��2  C ��� -��� ����
������� 
� ��$�����
 � $�������
� ����
���
��� -� ����

�3$�����2 �� ���� �� 8�9� ���� �� ����
�
�
��� �����
���� -� ��
��
�� �
 $���
  2� �� 
�� ���� �� 
�� �������
��$�$
���2 /
�� &��� �&$�����
� �� 
��
 8�9 ����
$����� �
 $���
  2� � &�3�&�� 
����$��
 ��
� ��
� ��
.���)�� 
��
 ��� ��
 �����6���
�� ��0����
 ���& 
��

�� �����
�$� ./.�� �
 $���
 �2�2 "��& 
�� $���
�
$��6��� $��
���� �� "��2  �
 ��� -� �������
�� 
��
 
��
�����&�3�&�� �
�&���
��� �� 
����$��
 �� ��.���)��
��� ��.���%�� -� �����
�$� ./.�� �� ������� �
 ��
�$$����
 �3
����� �H ��
�
�
� �� �!! 
� ��! ��2 ��
���
���
� 8�9 ��A����� � *!����� B��.���)��C �� �
�� �
*!!����� B��.���%��C ������ �3
����� �H ��
�
�
� 
�
����� �����&�3�&�� 
����$��
 ��
�
�
���2

���� �3
��&� $���
 ��$������� �� 8�9 �� ��

�-���
�� ��
� 8� 2 ���������� ��0������� �� 
��
$��&��� �
���
��� �� 8� ��� 8�9 ��� $��
��������
�&�������� �������� =! 
� 7* �$$��� 
� -� ���$����-��
��� 
���� ��0����
 $����
�$��2 �
 ����� 
� -� �&�
$����5�� ���� 
��
 
��� ������ �����
 �3$���� 
��
��0������ �� $���
 ��$������� -�
���� �����
�$�

����$��
���� -�
 ��
����
��� �� 
��� ��&��� ��
�
�
��� $��
��� ������� ����� -� ���
���� ��� $���
����
$�����
 
����$��
 ��
�
�
�2 ���$��
��� �� 
�� �&����
���� �������� =! 
� 7* �� ./.�* ��� ./.�� &��
��
��� ��&� ����� ��������� ����� �������� &�� -�
�&$��
��
 ��� ���� �� ��
����
��� ��� $���
 �������2
./.�* ���
���� �&��� ����� =!Q)=* �� 
�� ������
���2 ����� �������� ��� ��-�
�
�
�� �� ./.�� -� 
��
�&��� ����� =!��=*2 )��� ��
��� 
�� ������ ���� 
��

�������� �== �� ./.�* �� ��-�
�
�
�� -� � $������
������� �� ./.��2 ���� ��-
�� ��-�
�
�
���� ���
����� �
 $���
��� �� BQ 
� �C� �= B# 
� NC� �� B� 
� IC�
7! BN 
� �C ��� 7* B� 
� QC2 )�� �� 
���� �&��������
�������� ����� -� ��
��
�� �� 
�� $���
 ��$�������
-� ��
����
��� ��
� �������� �� ���
��� ������ �� 
��

����$��
�� $��
���2

�� ��&&���� �� ����
�6�� � ������
� ������
B�&�������� �������� *@�7C 
��
 ���
��-�
�� �����6�
���
�� 
� 
�� ��0����
 ��-�
��
� �1��
��� ����� �� 
��
&�&&����� $�$
��� 
����$��
���2 ��� 6��
 �7 �&���
���� �������� �$ 
� 
�� ������2 ��� &��� 
���������
���& �� �&$��
��
 $��
 �� 
�� ��-�
��
��-������ ���
&��� �� $�$
��� 
����$��
��� 
��
 �� ���� �&$��
��

��� 
�� ��
����
��� �� ���� ������ �� ��-�
��
�� ��
���

�� $��
���2 "��
���&���� -� �������� �� 
�� ���&���
8�9� �� �-
����� �������
 �
������ 
��
 
�� ������
-�
���� 
�� ���
��� �� 
�� ������ ��� 
���� ���
B�&��� ���� �������� =!@7*C ���
��-�
�� �����6���
��

� 
�� ������
����
�� $���
���$������� �� 
����$��

����
��� �� $�$
��� 
����$��
���2

�
�
�
�	
�

*2 )&������ �2� #��5��� 	2� :���� �2� ����� �2� #�-��� #2��2�

8������ #2� ������� �2 *77?2 �����$��
 �� ������� ��$�$
����

-� 
�� ��
��
���� �H+$�$
��� ��&$��
�� .�$�* �3$������ ��

������� �	�
�� ����
��2 #� $��%�	�� &���� *--(�9?@��=

"2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
��� =*



�2 )&������ �2� #��5��� 	2� #�-��� #2��2� 8������ #2� �������

�2 *77?2 /���
��$������������ �������� �� 
�� ����
��� �� 
��

&�&&����� ����� $�$
��� 
����$��
�� �3$������ �� �������

�	�
�� ����
��2 #� ��
����� -./(*=7@*?9

 2 :������ 	2Q2� ������� �2)2 *7772 ���
��-�
��� �� $�$
���


����$��
�� ./.�� &'�) �� 
�� ��
 ���
��� ���
�&2 ��	��

��%�
��� *00(9 7@997

92 :������ �2:2� �����
�� �2�2� N����� )2M� )��� �2� 
�� %���

����
���� �2� ��&&�)�
���5� �2� ,4�&�
�� 82�2� M�&� M2D2�

:���� �2M2� #�� �2� I��� Q2�2 �!!!2 �
���
���� ����
���� ���

&�������� &������� �$$������� 
� 
�� �
��� �� 
�� ��
��
����

��$�$
��� 
����$��
�� .�$�*2 #� ��	��� ���� 12(*��=@*�7*

�2 :���� �2� ���4�
���� �2� #�-��� #2��2� M��
�� �2� ������� �2�

������ �2 *7792 /3$������� ������� �� � ���) ���& ��--�


�&��� ��
��
��� ����
�� 
� $��
������$��� $�$
��� 
����$��
��2

�'�()��*� �����
� � ���� #� ��
����� /+0(*9=@*97

=2 :���� �2� �����
� �2� #������� �2� #�-��� #2��2� ���4�
����

�2� :�-��� D2� 8������ #2� ������ �2� ������� �2 *77=2 /3�

$������� ������� ��� ����
����� ������
���5�
��� �� 
�� 4�����

���
�3 ������1��
� $��
������$��� $�$
��� 
����$��
��2 �����

�	�� ��	�� ���� ���� 0,(��9@��7

?2 8���� J2S2� S��� �2� �&�
�� �2/� �������� �2)2 *7772 �
���

����&�
�� ��� 4���
��� �� 
�� ������1��
� �H����$��� $�$
���


����$��
�� .�$��2 #� &���� ����� +0(�?? @�??7

�2 8���� J2�S2� �
���� )2� �������� �2)2 �!!!2 "���
����� ����� ��

���
����� ��� 
������� �������� �� 
�� �H�$�$
��� 
����$��
��

./.�*2 &������� &����
�� +��� ����� +2+(?�=@? !

72 8�
�
5� M2��2N2� )&����� %2I2� ������ #2 *77�2 ��&-����


�$����� �� 
�� ��&�� ��$�$
��� 
����$��
��� �./.�*� ��
���

&���� -� �$�
�$� �����
����2 &����������
 ,2(*��*9@*���*

*!2 ��P ����� "2� ����� �2� :���6������ 	2� )&������ �2� �����
�

�2� ������� �2 *77=2 "���
����� �������� �� � ���&���� &�&�

&����� $�$
��� 
����$��
�� ����
�� ���& 
�� ��
��
���� ��� �����

������&�2 #� ��
����� /02(?? @??7

**2 ��P ����� "2� ������ �2� ������� �2 *77?2 /3$������� ��� "����


����� 8�����
���5�
��� �� 
�� ��&&����� ��
��
���� .�$
���

�����$��
�� .�$�* �� 
�� ��
����
��$�� N���
 �����	 �	������2

&������� &����� +��� ���� +,+(=�=@==�

*�2 ��P ����� "2� ������� �2� '�P ���� )2� ���4������ �2� ������� �2

*77�2 /3$������� �� 
�� &�&&����� ����� $�$
��� 
����$��
��

./.�� �� 
�� ����
 �����	 �	������ ��� �$$����
���� �� 
�� ����


���
�& ��� ����
����� ��������2 $��� $��%�� &���� *-(?7@��

* 2 "��� N2�D2� M����� N2� ����-������ �2� %���$�
��� Q2� I��-����

"2�2� '�&���� �2"2� ������ �2M2� :����� #2"2� �������� �2)2

*7792 /3$������� ������� �� � &�&&����� $��
������$��� ����

��$�$
��� 
����$��
��2 �	���� ,31(�= @�==

*92 "��� N2D2� I��� #2� .������ .2�2� M�4���� '2� ,-��4� �2%2�

%���$�
��� Q2� I��-���� "2�2 *77?2 ����
�6��
��� �� 
�� ���
�

���� ������� �-����
��� ��� 
�� ��
���
�� ��
�
�
� �� 
�� ��&��

�H+$�$
��� ��
����$��
��� ./.�* ��� ./.��2 &����������


*/(9��@9=!

*�2 "��� N2D2� ��������� �2� I��� D282� I�� �2#2� %���$�
��� Q2�

%���$�
��� �2/2� I��-���� "2�2 �!!!2 ����
�6��
��� �� �

$�
��
��� ��-�
��
� -������ ��&��� �� 
�� &�&&����� $�$�


��� 
����$��
��� ./.�* ��� ./.�� ����� ./.�*�./.��

��� ./.���./.�* ���&����2 &������� &����
�� ���	

*/0+(*9�@�9

*=2 %����-���� �2)2� ���4������ �2� �$������� D2� ��P ����� "2�

������� �2� "������� )2� �!!*2 I�����5�
��� �� 
�� .�$
���

�����$��
�� ./.�� �� 
�� I���( �&$����
���� ��� .��&�����

,����$�$
��� 	$
�4�2 ��� #� �	����� *-1(?!?@?*9

*?2 ������ %2� :����� )2� I�
������ �2� #��������� �2� I���� "2�

Q������ "2� :�-��� D2� ������ �2 *7792 '��� �� �����4�� ����

������
��� �� ��
 ����� ��+.����
����$��
2 #� &���� �����

+30(�9*9 @�9*97

*�2 I����� '2� "��� N2�D2� .������ �2� '�&�&���
��� �2� ���� �2�

N����"���� �2I2� �������� �2)2� %���$�
��� Q2� I��-����

"2�2 *77�2 ��&�� ��
��
���� �H+$�$
��� ��
����$��
��2 #� &����

����� +2.(=9�=@=9= 

*72 I��� #2� I����� '2� '�&�&���
��� �2� "��� N2�D2� %���$�
���

�2/2� �������� �2)2� %���$�
��� Q2� I��-���� "2�2 *77�2

��������� ������� �� ./.��� � ��� &�&-�� �� 
�� �H+$�$
���

��
����$��
�� ��&���� ���& ��&�� 4�����2 &������� &����
��

���	 *+,-(9=*@9==

�!2 ���M��5��� :2� I��� �2�2"2� "��� N2�D2� I��� #2� %���$�
���

Q2� I��-���� "2�2� #����
� /2�2 *77=2 ��������&� �� 
��

��&�� ��
��
���� �H����$��� �����$�$
��� 
����$��
�� �.�$�*

#� &���� ����� +2*(�9 !@�9 ?

�*2 ����-������ �2� �
���� )2� ���

�� �2� '�&���� �2"2� :�����

#2"2� �������� �2)2 *77?2 ��&&�
�� �� �H -������ 
� 
��

��
��� ��� �3
���������� ���� �� 
�� �H����$��� �����$�$
���

��
����$��
�� .�$�*2 #� &���� ����� +2+(????@??��

��2 '�-���)������ �2� :���� �2� ������� �2 �!!!2 8������ ��� �����

��
���5�
��� �� 
�� ���� �������� 
�� &���� $�$
��� 
����$��
��

./.��2 &������� &����
�� +��� ������� +23(? 9@9*

� 2 ���
�� �2� ,4���� �2� ������� �2� ����4�� �2� ����� M2�2

*77�2 8������ ��� ������
���5�
��� �� � ��
 �H+$�$
���

��
����$��
�� &����
��� �-���$
��� �� �����
�& ��
�-��
��� ��


�� ��
��
��� ��� 4�����2 #� ��	��	���� �,�� -���� +2-(*= *@

*= ?

�92 ���
� �2� ������ �2� ,4��� �2� ����4� �2� ���� M2 *77=2 ���

������� ������� ��� 
����� ���
��-�
��� �� ��
 $�$
��� 
����$��
��

./.��2 &������� &����
�� ���	 *+1.(*? @*??

��2 ��&-���4� D2� "��
���� /2"2� �����
��� �2I2 *7�72 ���������

8������( ) I�-���
��� ������� ��� /�2� 8��� �$���� ���-��

I�-���
���� 8���� �$���� ���-��� �N

�=2 �
���� )2� ����-������ �2� '�&���� �2"2� :����� #2"2� :����

82)2� �������� �2)2 *77?2 �
������&�
�� ��� $� ��$�������

�� 
�� ��--�
 $��
�����$�����
 �����$�$
��� 
����$��
��

.�$�*2 #� ��
����2 /01(�= @�=7

�?2 ��&�� D2'2� ������� �2�2� #��4������ )2D2� I��-����� D2/2 *77=2

��� ���� �� ��
�� �� ��A����������$�����
 ������ -������ -� ��

�����$�$
��� 
����$��
�� $��
���2 �	���� ������� &���� ,(77�@

*!!*

��2 ������� �2� ���
�� �2� ��4��� �2� ����� M2�2 *77=2 ����
�6��
���

�� 
�� ���
����� �������� ��
��
�� �� ��-�
��
� �������
��� -�

� ��
 �H+$�$
��� ��
����$��
��� ./.�*2 .�&� �����

,0/(*7=@�!!

�72 ������� �2� ���
�� �2� ������� M2� �����&�
�� N2� ����� M2

�!!!2 ��
��&���� ���
�� �� ��
 �H+$�$
��� 
����$��
��� ��� ���

�$����-�� ��� 
���� ��-�
��
� �������
���2 ��	��� +��� *2(*�@�!

 !2 ��������� �2�2� ��
�
��� )2� M��$� '2"2� �&�
�� �2/2 �!!!2

"���
����� �
������ ��� $������� �� ./.�� �� ��
 �������

$��3��( �
����� ��
� ���������������2 #� ��	��	���� �,�� -����

+0/(979@977

 *2 N����� )2M2� :���� �2M2� #�� �2M2� 8��� 82� ,4�&�
�� 82�2�

��&&�)�
���5� �2"2� 
�� %������
���� �2� ����� #282� M�&�

M2D2� :������ �2:2� �����
�� �2�2� )��� �2M2� I��� Q2�2 *77�2

��������� ����
�6��
��� �� � ���� ��� 
������� *=? �� 
�� �����


��� �� 
�� ��&�� ��
��
���� $��
������$��� ��$�$
��� 
�����

$��
�� B�./.��C2 &������� &����
�� +��� ������� +-.(*! @

*!?

=� "2 ��P ���� �
 ��2( �����&���� '����� �� .�$
��� �����$��
���


